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Descriere:

Inventia se referd la tehnica electrica de masurat, in particular la senzori inductivi de curent, care
pot fi utilizati in contoarele electrice cu o singura si mai multe faze.

Este cunoscut senzorul inductiv de curent la care infasurarea primara este executatd din foi
metalice si are o forma compusa [1].

Neajunsul acestui senzor constd in complexitatea confectionarii lui, marimile geometrice destul
de mari si nivelul jos al semnalului util de iesire.

De asemenea este cunoscut senzorul inductiv de curent, care contine o multime de elemente
costisitoare, iar asamblarea lui necesita timp si cheltuieli mari [2].

Cea mai apropiata solutie este senzorul inductiv de curent, care include o infagurare primara, ce
constd din doud bobine, o infasurare secundard amplasatd in interiorul celei primare si care, de
asemenea, constd din doud bobine [3]. Neajunsul acestei solutii constd in cerintele mari fatd de
solutiile lui tehnice, precum si sensibilitatea destul de 1naltd, in ceea ce priveste exactitatea masura-
torilor, la influentele mecanice si de temperaturd, ct si cele locale. In afard de aceasta amplasarea
senzorului pe o placd imprimata nu e intotdeauna efectiva.

Problema pe care o rezolva inventia consta in simplificarea constructiei senzorului si micsorarea
sensibilitatii lui la influenta factorilor externi.

Esenta inventiei constd in aceea ca senzorul inductiv de curent, conform primei variante, include
un corp, o infasurare primard, ce contine doud bobine, si amplasatd coaxial cu infasurarea primara o
infasurare secundard, ce contine de asemenea doud bobine. Noutatea inventiei, conform primei
variante, constd in aceea ca bobinele infasurdrii primare sunt amplasate pe partea exterioara a
corpului, iar bobinele infagurarii secundare sunt amplasate in interiorul corpului. Senzorul contine
suplimentar un ecran executat din material electroconductibil si amplasat in interiorul corpului,
deasupra infagurarii secundare. lesirile bobinelor infasurarii secundare, acoperite cu o Tmpletitura
ecranatd, sunt amplasate ntr-un invelis tubular, totodata impletitura este conectata la ecran. Bobinele
infasurarii secundare sunt amplasate pe aceeasi axa. Corpul este executat din material izolator, iar
forma lui corespunde formei infasurarii primare. Senzorul inductiv de curent este dotat cu un element
fixator pentru fixarea invelisului primar pe corp si cu un element fixator pentru fixarea fiecarei bobine
a Invelisului primar pe corp. Spirele unei bobine a infagurarii primare sunt infasurate in directie opusa
fata de a doua bobina.

Noutatea inventiei, conform celei de a doua variante, constd in aceea ca infasurarea secundara
este executatd in forma de cel putin o placa imprimata si este amplasatd in interiorul corpului, iar
partea interioara a senzorului este umplutd cu compound.

Rezultatul inventiei date constd In marirea nivelului semnalului util de iesire §i micsorarea
influentei factorilor mecanici si de temperatura exteriori, cat si a sensibilitatii la cAmpurile magnetice
externe.

Inventia se explica prin figurile 1-6, care reprezinta:

- fig. 1, proiectia in trei dimensiuni a senzorului inductiv de curent,

- fig. 2, proiectia in plan a senzorului inductiv de curent,

- fig. 3, proiectia in trei dimensiuni a senzorului inductiv de curent pentru contorul cu conectare
transformatoare,

- fig. 4, proiectia in plan a senzorului inductiv in baza placilor imprimate — vedere laterala,

- fig. 5, proiectia in trei dimensiuni a senzorului inductiv de curent in baza placilor imprimate,

- fig. 6, senzor inductiv cu infisurarea secundard executatd in baza placilor imprimate, vedere
frontala.

Exemplu de realizare a inventiei

Senzorul inductiv de curent include o infagurare primara 1, ce constd din doud bobine 2 si 3, o
infasurare secundara 4 amplasata in interiorul celei primare 1 si care, de asemenea, consta din doud
bobine 5 si 6, care sunt amplasate coaxial. Senzorul contine suplimentar un ecran 7 amplasat intre
infagurarea primara 1 si cea secundara 4, executat din material electroconductibil, totodata la ecranul
7 este conectata o impletiturd de cablu 8 ecranat 9, in care sunt amplasate iesirile 10 si 11 ale bobinei
secundare, iar Intre ecranul 7 si infasurarea primara 1 este amplasat un corp 12 din material izolator.

Corpul 12 repeta forma infasurdrii primare si este dotat cu un fixator 13 pentru infasurarea
primara.

Senzorul propus lucreaza in felul urmator. La trecerea curentului prin bobina 2 a infasurarii
primare 1 se induce o fortd electromotoare efectivd in bobina 5 a infasurarii secundare 4, apoi la
trecerea curentului prin bobina 3 a infasurarii primare 1 apare o forta electromotoare in bobina 6 a
infasurarii secundare 4. Astfel fiecare bobina a infasurarii secundare 4 este masurabila si conectarea
lor este executata astfel incat fortele electromotoare efective induse de bobinele 2 si 3 ale infasurarii
primare in bobinele 5 si 6 ale infasurarii secundare se aduna. Deoarece curentii infasurarii primare au
directii opuse, dupa cum se vede din constructia senzorului (fig. 1), forta electromotoare indusa de
catre campurile externe se omite.
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Micsorarea sensibilitatii la neliniaritatea cAmpurilor magnetice externe se obtine in urma folosirii
bobinelor cu aceeasi geometrie, totodata fiecare din ele este atdt masuratoare, cat si compensatoare.
De asemenea micsorarea sensibilitatii la neliniaritatea cdmpurilor magnetice exterioare se atinge in
urma amplasarii centrelor bobinelor pe o axd in directia sensibilitatii maximale la neliniaritatea
campurilor magnetice exterioare. in afard de aceasta sensibilitatea la campurile electromagnetice
exterioare este direct proportionala cu marimile geometrice ale senzorului, de aceea pentru a obtine
marimi geometrice mici ale senzorului infisurarea secundard este amplasatd in interiorul celei
primare.

Pentru a obtine un coeficient de legatura maxim intre infagurarea primara 1 si cea secundara 2 s-a
micsorat distanta intre ele in urma utilizarii corpului dielectric 11. De asemenea pentru madrirea
coeficientului de legaturd intre infagurarea primard 1 si cea secundard 2 corpul 12 repeta forma
infasurarii primare 1.

Micsorarea sensibilitatii coeficientului de conversie a senzorului inductiv de curent la influentele
mecanice §i de temperaturd se atinge in urma fixarii pe corpul 12 dotat cu fixatorul 13 a infasurarii
primare 1. In afard de aceasta, pentru fixarea infasurarii secundare 4 in corpul 12 si asigurarea izolarii
si ermetizarii senzorului dupa strangere partea lui interioara se umple cu compound.

Pentru protectia de influenta tensiunii exterioare i a altor radioperturbatii iesirile 10 si 11 ale
infagurarii secundare se amplaseaza in cablul ecranat 9 a carui impletitura 8§ este unita la ecranul 7.

In fig. 3 este prezentat un senzor inductiv de curent pentru contorul cu conectare transformatoare,
totodata infasurarea lui primara 1 este executatd dintr-un anumit numar de fire, jumatate din care 2
sunt conectate Intr-o directie, iar altd jumatate 3 1n alta directie. Firele Infagurarii primare se fixeaza
pe corp 12.

in figura 4 este prezentat senzorul la care infasurarea secundara 4 este executat in forma de cel
putin o placd imprimata, totodata ecranul 7 este executat ca straturi exterioare pentru fiecare placa
imprimata 14.

Tipul unic al infagurdrii secundare masuratoare permite de a utiliza senzorul inductiv de curent
pentru toate tipurile de contoare.

in cazul constructiilor complexe senzorii inductivi pot fi folositi in combinatie cu alte tipuri de
senzori de curent, de exemplu transformatori de curent sau sunturi.

Capetelor libere ale infasurarii primare 1 li se da forma si sectiunea necesara, in corespundere cu
cerintele diferitor standarde ale sectiunii.
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(57) Revendicari:

1. Senzor inductiv de curent care include un corp, o infasurare primara, ce contine doud
bobine si amplasatd coaxial cu infagurarea primara o infasurare secundard, ce contine de asemenea
doua bobine, caracterizat prin aceea cd bobinele infasurdrii primare sunt amplasate pe partea
exterioard a corpului, bobinele infasurarii secundare sunt amplasate in interiorul corpului, totodatd
senzorul contine suplimentar un ecran executat din material electroconductibil si amplasat in
interiorul corpului, deasupra infasurarii secundare, iar iesirile bobinelor infisurarii secundare,
acoperite cu o Tmpletiturd ecranatd, sunt amplasate intr-un invelis tubular, totodatd impletitura este
conectata la ecran.

2. Senzor inductiv de curent, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca bobinele
infasurarii secundare sunt amplasate pe aceeasi axa.

3. Senzor inductiv de curent, conform revendicarilor 1, 2, caracterizat prin aceea ca corpul
este executat din material izolator, iar forma lui corespunde formei infasurarii primare.

4. Senzor inductiv de curent, conform revendicarilor 1...3, caracterizat prin aceea ca el este
dotat cu un element fixator pentru fixarea invelisului primar pe corp.

5. Senzor inductiv de curent, conform revendicarilor 1...3, caracterizat prin aceea ca el este
dotat cu un element fixator pentru fixarea fiecarei bobine a invelisului primar pe corp.

6. Senzor inductiv de curent, conform revendicarilor 1...5, caracterizat prin aceea ca
spirele unei bobine a Infasurdrii primare sunt infasurate in directie opusa fata de a doua bobina.

7. Senzor inductiv de curent, care include un corp, o infisurare primara, ce contine doua
bobine si o infisurare secundard, caracterizat prin aceea ci bobinele Infdsurarii primare sunt
amplasate pe partea exterioara a corpului, infasurarea secundara este executata in forma de cel putin o
placa imprimatd si este amplasata in interiorul corpului, senzorul contine suplimentar un ecran,
executat din material electroconductibil i amplasat in interiorul corpului, deasupra infasurarii
secundare, totodatd iesirile bobinelor infasurarii secundare, acoperite cu o Tmpletiturd ecranata, sunt
amplasate intr-un invelig tubular, iar impletitura este conectata la ecran.

8. Senzor inductiv de curent, conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ci partea
interioarad a senzorului este umplutd cu compound.
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